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Effectos Del Motion Interne In Ie 
Spectro Microundic Del Amino De Methyl. 
DAVID R. LIDE, JR. Universitate Harvard, 
Cambridge, Mass., S. U. Submittite al J. 

« Phyg. in junio 1954. 

IN SPECTRO microundic de H3C-NH2, 
on expecta un motion torsional del grup- 
po NHp con respecto al gruppo methyl e 
un inversion del gruppo NH2 (como in an- 
moniaco). Como resultato de iste motio- 
nes cata linea correspondente al transi- 
tion rotational K-> J'K' es dividite 
in 8 componentes. 

Dr. Lide ha mesurate proxime a 300 
lineas in le region 11.000 - 38.000 mc e 
ha facite assignationes de 12 lineas de 
typo J como seque: 


JK —> Frequentias ob- Separation 
servate (mc) inversionic 
5130--4220 23340,9 17475,8 5865 mc 
5131--4221 36452,1 30565,9 5886 
5121--4211 28533,9 19776,9 8757 
5220--6130 23449,8 29312,4 5863 
§211--6121 13176,4 21930,4 8754 
5230--6110 29771,4 
1110--2020 18348,7 


Ie indice 7 es usate pro indicar le sta- 
to torsional e Y es 0 0 1 quando Jt Ki. 
+ K, es par o impare, respectivemente, 
pro le nivello de rotor asymmetric cor- 
respondente. 

Ile spectro etiam include plure series 
de lineas con AJ = 0. Duo del series es- 
seva persequite a lor punctos de conver- 
gentia (J le quales es a 
26.728,8 e 33.631,5 mc. Iste serie es 
assignate como duplettos de inversion 


Un Notg Super Ie Saturation In Ie 
Spectro Microundic Del Chlorido De ®- 


thy]. GEORGE R. BIRD. Universitate Har- 
vard, Cambridge, Mass., S. U. Submittite 
al Phys. Rev. le 26 de julio 1954. 

LE SATURATION del transition J 
de CH.C135 esseva mesurate per le metho- 
do de“Baird e Bird (Rev. Sci. Inst. 25, 
319 (1954)). Isto es le prime mesuration 
del saturation de un linea rotational de 
absorption. le resultatos experimental 
es describite per le formula de Karplus 
e Schwinger (Phys. Rev. 73, 1020 (1948). 
Un discussion detaliate del mesurationes 
e calculationss es date in le these de 
Dr. Bird (Universitate Harvard, 1952). 

le constante del largor de linea sd/p 
esseva mesurate pro cata un del 3 lineas 
in le structura fin quadrupolic. Ie va- 
lor obtenite esseva 21¢ 1 mc/mm Hg a 
300°%K. Le intensitate del plus intense 
linea, (J F = 3/2 -> 5/2) es 7,9 
. 10% enn » @ le diametro de collision 
es 16, A. Iste grande valor del diame- 
tro de collision indica que le interac- 
tiones de dipolos con dipolos es le cau- 
sa principal del accrescimento in le 
largor del lineas e del transferentia de 
energia rotational. 
del transition JK J030 -> J121 in le 
prime stato torsional excitate. Ie prime 
10 membros del serie es: 


Frequentias observate 
26728,8 30631,5 
26718,1 33619,9 
26695,4 33599,1 
26655,0  33563,3 

(continuate al pagina 74) 


LIBERE DEBE ESSER le homine de scientia -- libere e6 brave. Libere 


etiam al definition de libertate, 


sin alicun impedimento que non se 


leva ex su constitution mesme. Brave; pro timor es un cosa que per 
su proprie function un homine de scientia lassa in retro de se. 


—~- EMERSON, The American Scholar. 
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ZRACTAMENTOS DEL COORDINATAS NORMAL DE MOLECULAS POLYATOMIG 


Salvador M. Ferigle e Alfons Weber 
Instituto Technologic de Illinois, Chicago 16, Illinois 
(continuate ab Spec. Mol. 3, 59 (1954)) 


5.3 le Equation Secular. Un molecula 
ha un configuration de equilibrio stabi- 


le e le atomos pote oscillar super lor 
positiones de equilibrio. Como discutite 
ante, si le molecula contine N atomos, 
il ha 3N - 6 (0 3N - 5) grados vibrati- 
onal de libertate. Ie theoria de parve 
oscillationes pote esser applicate di- 
rectemente al calculation del frequenti- 
as © le formas del vibrationes del mole- 
cula. 

Lassa nos describer le grados vibrati- 
onal de libertate per un collection de 
3N - 6 (0 3N - 5) coordinatas indepen- 
dente qi in terminos del quales le ener- 
gias potential e cinetic es formas qua- 
dratic del coordinatas generalisate e de 
lor derivatos de tempore, respective- 
mente, Nos selige le coordinatas qi como 
le coordinatas de displaciamento. 

A causa del existentia de un configu- 
ration de equilibrio, le fortias gene- 
ralisate in iste configuration es zero; 


assi 
Qv/aq*), = 0 (76) 


Nos pote expander le energia potential 
in un serie de potentias. Assi 


+ 
; 
(1/31) 


+ eee (77) 
le prime termino in le expansion es un 
constante que pote esser prendite como le 
zero del energia potential; le secunde 
@s zero ab Eq.76; e omne le terminos 
post le tertie pote esser negligite a 
causa del parvitate del q*. Assi nos po- 
te scriber 


Ve 
ij 


ij 
fy, = = (79) 


Ie terminos que ha essite negligite in 
Eq.78 pote esser prendite in conto per 
le theoria de perturbation. 

In terminos del velocitates generali- | 
sate, le energia cinetic pote esser 
seribite in le forma quadratic, 
ij 


fy, » (78) 
ubi 


(80) 


Proque nostre attention es limitate a un 
parve region proxime al configuration de 
equilibrio le gi; pote esser considerate 


como constantes, con = 
Assi le function Lagrangian 


ij 
i 
-+ £4; q qi. (81) 
ij 


Scribente nunc le equation de Lagrange, 
a/at - d1/aq* = 0, 


x pro un del coordinatas, e substituente 


Eq.81, que es 


j 
j 


nos obtene 


. 

: 
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on debe las-~ 
(82) 


Pro solver iste equation, 
sar j 
ubi Wes le frequentia circular del vi- 
bration, ad es le amplitude, e C es un 
factor de scala, Differentiante, 

= cad 


e substituente, nos obtene 


"84; ad - 0. 


Scribente nunc uw 
- A 843) ad = 0. 


=A, nos obtene 


(83) 


Iste equation constitue un gruppo de n 
equationes homogenee linear pro le ad; 
ab le theoria de equationes nos sape que 
41 ha solutiones nontrivial si,e solmen- 
te si, le determinante del coefficientes 
del a/ es zero, que es 


det (f45 A843) = 0. (84) 


Iste condition es de facto un equation 
algebraic in le qual es appellate le 
equation determinantal o secular. le ra- 
dices del equation, que es le valores de 
A obtenite per solver Eq.8&4, da le valo- 
res dew pro le quales le solution del 
equation de Lagrange es date per Eq.82. 
Pro cata un de iste valores dea, Eq.83 
se solve pron-1 del aJ in terminos 
del un que remane,. 
Eq.83 pote esser scribite como 


o si nos considera le ad como componen- 
tes de un vector g in un spatio de n di- 
mensiones, nos pote scriber 


(86) 


ae 


Iste expression es multo simile al pro- 
blema ordinari de eigenvalores e eigen= 
vectores. Si le coordinatas generalisate 
q esseva coordinatas cartesian a massa 
reducite, tune g4j = 945 e nos haberea 
f A Be (87) 
Nonobstante, in le caso general le coor~- 
dinatas nones orthonormal e nos debe 
distinguer inter le componentes covari- 
ante e contravariante de un vector. Pro- 
que f4; es covariante, le problema del 
eigenvalores debe esser exprimite com 


j 
Prendente in conto que 


ad 2 A aye 


nos obtene Eq.85. Consequentemente, nos- 
tre problema pote esser formulate in 
terminos de Eq.87 plus tosto que Eq.&, 
con le recognoscentia naturalmente que 
le proprie componentes covariante 0 con- 
travariante es usate. Pro un eigenvalor 
definite A,, Eq.&5 essera scribite como 


Nune le producto scalari de duo vectores 
ae@b es definite como le quantitate 


scalari 
i ij 
ubi le * denota le complexo conjugate. 
Quando a =, tunc 
(a,b) = 843? 
ij 
e scribente explicitemnte 
at = ot + ip, 
ubi i - (-1)%, nos ha 
(a,a) = + 
ij 


| 
- | 
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hd Reel imaginari es zero a causa de 
3 assi le producto scalari es 
le terminos que remane re- 
presenta duo vices le energia cinetic 
quando, le prende le valores 
real af e 41, respectivemente. Le ener- 
gia cinetic es semper positive definite 
pro velocitates real. Assi (a,a) 20, 
essente zero solmente pro a* = 0. 
Ab Eq.87, per multiplicar per a, nos 
obtene pro un sigenvalor particular k 


Ie LHS es real a causa del symmetria de 
f -- per uso del mesme methodo usate pro 
demonstrar le eT ae del producto 
scalari (a, ,a, ) etiam es real como 
demonstrate oulican Ergo A, es real. Si 
le eigenvalores es real, tune le ratio- 
nes deternigate per Eqs.83 es real.Si le 
arbitrari a~ es prendite como real, tunc 
omne le altere componentes essera real, 
e alicun factor complexe in le amplitude 
pote esser includite in le factor C de 
Eq.82. 

Ab Eq.88 nos observa que si V es minine 
al position de equilibrio (equilibrio 
ih tune le LHS es positive. Proque 

(axa) © es positive como demonstrate su- 
ig eigenvalores debe esser positi- 


"Biden, ab Eq.87 nos obtens 
(a;,fa,) => Ax (21 


Fer subtraction, prendente in conto le 
le realitate del a's, nos obtene 


Assi duo eigenvectores que pertine a 
duo eigenvalores differente es orthogo- 
nal, le orthogonalitate essente compren- 
dite naturalmente in le senso que 


Os 


= = a, J. (89) 


Finalmente, nos pote rémover le arbi- 


trarietate del un cofficiente at per nor- 
malisar le eigenvector. Tunc Eq.89 e le 
condition de normalisation es combinate 
in le sol equation. 


(a; = 


Il remane un parcella additional in 
iste serie. Tunc illos omnes essera col- 
ligite in un monographia, Spectros Mole- 
cular. II. Tractamentog Del Coordinatas 


Normal De Moleculas Polyatomic. Ie pre- 
cio probabile de illo es $1.00 nette,. 


Requestas pro iste volumine debe esser 
adressate al redactor de iste periodico. 


ARTICULOS FUTUR (continuate ab p. 64) 


(90) 


5 26588,8  33506,8 
6 26487,1 3342253 
7 26339,5  33302,0 
8 26134,8  33136,5 
9 25861,2 32916,8 
10 25507,5 32634,2 


le barriera torsional effective es 632 
K (o cm™), e le valor correspondente in 
le prime stato torsional excitate es 655 
K. Iles sperate que un analyse plus 
quantitative del motion interne potera 


esser facite. 
* * 


NOVAS 


JOHN R. PLATT del Universitate Chicago 
diceva al seminario chimic del Instituto 
Technologic de Illinois le 25 de octobre 
que le problema principal del spectros 
ultraviolette es predicer le energias @ 
intensitates del bandas. Ie methodos de 
(1) electrones libere, (2) ICAO (combi- 
nationes linear de orbitales atomic), 6 
(3) resonantia es disponibile pro iste 
fin. le articulo per Moffitt inle nu- 
mero de februario de J. Chem. Phys. es 
un obra classic, dice ille, pro le pre- 
diction quantitative del energias e in- 
tensitates del bandas pro mleculas or- 
ganic. Isto es un typo del 
theoria de perturbation. 

SUBVENTIONES POSTDOCTORAL nunc es dispo- 
nibile in Ottawa. $3000 a $3500, 35 an- 
nos o minus. (Awards Officer, National 
Research Council, Ottawa 2, Canada.) 


| 
| 

| 
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CALENDARIO DE EVENTOS SPECTROSCOPIC 


Februario 28. Symposio infrarubie in 
Pittsburgh, Pa., S.U. (Baird Associates, 
= Road, Cambridge, Mass., S. 

Feb.28-Martio 4. 6te conferentia super 
spectroscopia applicate e exhibition de 
equipamento. Hotel Wn. Fenn, Pittsburgh. 
(J. F. Miller, Mellon Institute, 4400 
5th Ave., Pittsburgh 13, Pa., S. U. 

Maio 26-27. Societate pro Spectrosco- 
pia Applicate, 10me symposio annuale 
exhibition. New York. 

Junio 13-17. 10m symposio annual su- 
per spectroscopia e structura molecular. 
(H. H. Nielsen, Departimento de Physica, 
Universitate Ohio State, Columbus 10, 0- 
hio, Statos Unite. ) 

July. Convention international super 
spectroscopia molecular. Universitate 
Oxford, Anglaterra. (H. W. Thompson, De- 
partimento de Chimia, Oxford) | 

Junio 1956. Convention del Commission 
Juncte pro Spectroscopia. Columbus, Ohio 
Washington, D. Ce, Ss. U. (W. F. 
gers, Bureau National de Standards,Wash- 
ington 25, D. C., Statos Unite, 


STATISTICAS VITAL 


Numero de contributiones durante le 
mense passate . 4 

Distribution: 500 exemplares a 26 pai- 

Costo de un numero de 5 paginas per 
lector per amno . . « « « «$2.00 

Contributiones usque nunc per’ lector 
per anno e a e e e e e e e $1.08 

Numero de exemplares del monographia. 
‘Regulas de Selection pro Spectros Vi- 
brational de Moleculas Folyatomic™ ven- 
dite usque nunc . . ee Ol 

Presente numero de membros del Socie- 
tate del Spectroscopistas Molecular... 16 
(Gpectroscopistas qui desira devenir 
membros de iste societate debe retornar 
le formlario de application (pagina 
19a), o scriber al Redactor, Spectrosco- 
pia Molecular, Cassa Postal 58, Institu- 
to Technologic de Illinois, Chicago 16, 
Illinois, Statos Unite.) 


SFECTROSCOPIA MOLECULAR es redigite 
publicate mensualmente in interlingua 
per Prof. Forrest F. Cleveland, Iabora- 
torio de Spectroscopia, Instituto Tech- 
nologic de Illinois, Chicago 16, Illin- 
ois, Statos Unite. Manuscriptos pro pu- 
blication debe esser submittite illac. 

Ie texto original es legite per Dr. 
Alexander Gode, Chef del Division de In- 
terlingua de Science Service (80 East 
llth St., New York 3, N.Y). libros im- 
portante super interlingua, disponibile 
ab ille adresse, es Interlingua-English 
Dictionary, Interlingua Grammar, e In- 
terlingua A Prime Vista. 

labor editorial es gratis. le costo de 


preparation e distribution es recipite 
ab  spectroscopistas, bibliothecas, e 


companias, le directores de publication 
es senioretta Ruth Grining e seniores 
Fred L. Voelz e Jerome M. Dowling. 


.(Face cheques pagabile a Spectrogscopi 
eMolecular;posta al supra-date 
{-] Io include $2.00 pro Spectroscopig 
-Molecular pro 1954, e additional 


epro le disveloppamento plus rapide de 
eillo. 


0 Io include $2.00 pro le numeros de 
1952 o 19533 o $4.00 pro 1952 e 1953. 


.[] Io include $0.75 pro Regulag de Se- 
election pro Spectros Vibrational de Mo- 
eleculas Polyatomic: 1953, 25 paginas. 


Io include 500 exemplares de 
eun pagina de information re nostre pro- 
-ductos pro attachamento al sequente nu- 
mero. (Traduction in interlingua, si 
edesirate, gratis per Science Service.) 


CJ adde mi nomine al lista de membros 
Societate del Spectroscopistas Mo- 
elecular. Io include $__ como contribu- 
etion voluntari al expensas de iste so- 
cistate. 


-Nomine 3 
Adresse 3 
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NOTITIA 


ABONAMENTOS a Spectroscopig Molecular 
pro le anno 1955 nunc es pagabile. Per 


favor, invia vostte $2.00 promptemente. 
Iste periodico non potera continuar si 
illo non recipe le supporto del spectro- 
scopistas, bibliothecas, e companias que 
face instrumentos e equipamentos. le In- 
stituto Technologic de Illinois paga le 
costo de postar, sed illo non pote as- 
sumer alicun plus del costo.le periodico 
ha nulle altere supporto. Ie servicios 
del editor es gratis e omne le fundos 
recipite es usate pro le mlioration e 
disveloppamento del periodico. Spectro- 
scopia Molecular va continuar su effort- 
ios a servir le spectroscopistas mole- 
cular del mundo in le mlior maniera 
possibile si illes crede que iste effor- 
tios es de valor sufficiente a meritar 
lor supporto. Proponimentos pro le meli- 
oration del bulletin tanto como material 
pro publication es de valor equal a con- 
tributiones financiari. De concerto, nos 
pote facer de iste effortio un grande 


Successo. 


REGULAS DE PRO SPECTROS VIBRA~ 
TIONAL DE MOLECULAS POLYATOMIC 


per Forrest F. Cleveland 
~000= 


ISTE PARVE MONOGRAPHIA explica le mtho- 
dos de obtener le regulas de selection 
pro spectros vibrational de moleculas 
polyatomic, e linear 6 non-linear. Tab- 
ulas del characteres de ome le gruppos 
es date, e resultatos pro le regulas de 
selection pro mlte symetrias es tabu- 
late. Pro plus facile comprehension per 
multe spectroscopistas, le mnographia 
esseva scribite in le lingua internatio- 
nal, Interlingua. es appropriate 
pro uso in seminarios, classes in struc- 
tura molecular, o pro referentia. Illo 
etiam pote esser usate per le lector in- 
dividual qui desira comprehender iste 
subjecto, Ie tractamento es elementari 
e detaliate pro plus facile comprehen- 
sion per le initiato in iste campo. 


Tabula del Materias 


1.0 Introduction 9.2 Spectros 


2.0 Fundamentales infrarubie 
2.1 Spectros infra- 9.3 Spectros 
rubie Raman 
2.2 Spectros Raman 9.4 Combinatio- 
3.0 Combinationes nes 


9.5 Harmonicos 
10.0 Regulas de 


4.0 Harmonicos nondegen- 
erate 


5.0 Harmonicos degenerate selection 
6.0 Numero de fundamen- pro varie 
tales symmetrias 
7.0 Degeneration acci- Indice de ma- 
dental terias 
8.0 Gruppos additional Indice de au- 
9.0 Moleculas linear tores 
9.1 Gruppos continue Indice de 
gruppos 
Indice de mo- 
leculas 


(Seca e posta a Laboratorio de Spectro - 
copia, Cassa Postal 58, Instituto Tech- 
nologic de Illinois,Chicago 16, Illinois 
Statos Unite; face cheques pagabile a 
Forrest F, Cleveland. Data de publica- 
tion, septembre 1953. Precio per exem- 
plar, $0.75.) 

Io include $ exemplares de 
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For radiation measurements 


e ultraviolet 
e visible 


e infrared 


G BLOCKS 


If you have a problem in radiation measurement, there is a 
Building Block combination to help you. Building Blocks are 
unitized components, covering a wide spectral range, that 
can be assembled into an infinite number of combinations, 
each designed to meet particular problems. 
For example, with standard Perkin-Elmer parts it is possible to construct 
universal spectrometers covering the visible, ultra-violet and infrared 
regions; micro-spectrophotometers; high resolution grating 
spectrometers; Rapid Scan Monochromators; Raman, and many 
other instruments utilizing monochromatic radiation. 
Write us your problem in radiation measurements—or choose 
your building blocks from the list below. 
The Perkin-Elmer Corporation, 831 Main Avenue, Norwalk, Conn. 


Standard Building Blocks 


PERKIN 


Sources 

Hydrogen lamp (2100 A—3600 A) and 
Power Supply 

Tungsten Ribbon Filament (0.350 micron— 
2.7 microns) and Power Supply 

Globar (1 micron—40 microns) and 
Power Supply 

Source Focusing Assemblies 

Single Beam Globar Source Assembly 

Multiple Source Assembly 


General purpose source assembly 
Direct ratio twin beam source assembly 


Monochromators (Prism or Grating) 

Model 99 double pass 

Model 83 single pass 

Detectors 

Photomultiplier Tube (2100 A—7000 A) 

Lead Sulfide Cell (0.4 micron—2.7 microns) 

High-speed thermocouple (1 micron— 
40 microns) 

Detector and Exit Optics 

External PbS and Thermocouple Mount 

External Photomultiplier Mount 

Internal Photomultiplier Mount 

Cassegrain Condensing System 

General purpose exit optics assembly 


Electro-Optical Instruments 


9x7 ELMER 


Amplifiers 

Thermocouple Preamplifier 

Photocell Preamplifier 

Model 81-A 13 cps Amplifier 

External 13 cps chopper and rectifier assembly 


Automatic Operation 

Wavelength drive and control system 
Electronic Servo Slit programming system 
String slit drive 


Miscellaneous Accessories 

Infrared Polarizer and Rotable Cell Mount 
Specular Reflectance Attachment 

Infrared Microscope Attachment 


Mirrors and Mounts 


Standard Spectrometers Mirrors and Mounts 
Off-axis paraboloids (14°, 18° and 21°) 


Special Sampling Accessories 

Adiustable long path gas cell (10 meters) 

Horizontal cell mount with heated stage 
and power supply 

High pressure cells 

Evacuable KBr pellet die 

Microcells 
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